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Forschung und Normung in der
deutschen Nanotechnologie

Moglichkeiten und Hindernisse
fir Innovationen

VONDIPL-SOZ Wss SrEPHANGAUCH professionellen Sprachgebrauch, zwisclestimmte technologische Pfade aus mog
UNDPROE [R. RER POL KNUTBLING- 2 Normen und Standards unterschieden. Nichen Pfaden selektiert und andere aus
I Fraunhofer Institute fur System- und4nno  Men werden in formellen Normungsorgaéndetuf der Ebene dechnologie wird

vationsfoschung, Karlsruhe sationen erarbeitet. Standards werdalso \elfalt reduziert. Dies bedeutet aller
2Technische Universitat Berlin, Lehrstuhl fir durch Industriekonsortien erstellt. Nornuéngs nicht, dass durch Standards zwingend
Innovationsékonomie entstehen somit in Organisationen wie dame Monokultur an Produkten entsteht. In

DIN in DeutschlaAdiNOR in Frankreich, Gegenteil! Durch Konstanthaltung eine
CEN, CENELEC oder ETSI auf europader mehrerer technisétspekte werden
scher Ebene und in der Internationalen &r anderen Stellen Freiheitsgrade geschaf]
ganisation fir Normung (ISO) auf inrterndgo, welche wiederum zu eietzail an
orschung, Innovation und-Stamaler Ebene. Standards wiederum-entaiaterschiedlichen Produkten fihren kon
dardisierung sind fundamentdien in Konsortien wie W3C, OASIS, IEA&®.Dies klingt zunachst paradox, ist es
ineinander verwoben. In vieletEEE, dem DVD-Forum u.a.. Im angelséalterdings niclls Beispiel dienen die My
Bereichen deri§chaft, z.B. in der Infor sischen Sprachgebrauch spiegelt sich dalen an Peripheriegeraten, welche vig
mationstechnologie, sind Innovationen bimterscheidung zwischen Normen ub&B an einen Computer angeschlossen
ne Standardisierung kaum noch maogliStandards in "formal standards" und "“infeerden kdnnen. Die ReduktionieifaltV
Jedoch ist dieserschrankung nicht immemal standards¥\ir wollen den Befgnier  und die damit verbundeeg&sserung
reibungsfrei. DEansfer von Forschung inin diesem Sinne verwenden und allgemaém Moglichkeit von Skalenertragen sowie
die Standardisierung kann durch verschien Standards als Oberbefgrifbeide der kritischen Masse und der Férderung defr
denste Barrieren uatteizkonstellationen Konzepte sprechen und "Normen"ijrbzw Difusion ein€lechnologie durch die Fo
beeinflusst werden. Diéstkel soll GFin formelle Standards" als die beiden grofkeissierung auf eine selektierte technologi
de dafur identifizieren, dieTdmrsfer der Spezialfalle behandelHlierbei sollte man sche Basis ist allerdings nur eine idealtypi
exzellenten Forschungsergebnisse drrch beachten, dass eine Norm nicht pesske 6konomische Funktion unter vielen
deutschen Nanotechnologieforschung inrdie einer Regulation verwechselt werdéeben der Reduktion vietialt entstehen

Normung verhindern.tmhindern. sollte. Dieevivendung einer Norm ist, sadurch Kompatibilitats- und Schnittstellenst
fern sie nicht Gegenstand esttdgen andards positive Netzwerkexternalitéaten
I Allgemeine &fbemerkungen oder als Bestandteil einer Regulation viurch Qualitats- und Sicherheitsstandards
kommt, nicht zwingend. werden negative Externalitaten reduzier
Bevor wir uns dem eigentlithema die Die Essenz eines technischen Standatdel die Herstellung qualitativ hochwertige

sesArtikels widmen wollen, desctiréan st zunachst einmal dersuch eine be Produkte geférdert und schlie3lich durch In
kung von Normung und Forschung in démmte Ldsung eines technologischen Poomationsstandards Such-Toawasak
Nanotechnologie, wollen wir kurz auf eifiggms durch einen Konsens auf Dauertmnskosten reduziert sowie Informations
grundlegenden Konzepte der Normung stellen. Standards sind also in gewisssymmetrien vermintiévteist erfllt ein
Standardisierung eingehes $\hd Ner \Weise ein Koordinationsinstrument, w8tandard mehrere dieser Funktionen, den
men und Standards und was bewirken gsib®s komplementér zur ungesteuerteach ist die Unterscheidung fiir eine theore
Zunachst wird in Deutschland, zumindesSietbstorganisation durch Markte wirkt uisdhe Perspektive wichtig. Idealtypisch las
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sen sich verschiedefypen von Stan 11 % aus Universitaten, 17 % aus For
dards im Innovationsprozess an d@nUntersuchungsansatz schungsorganisationen und 23 % aus Insti
Schnittstellen zwischen Forschungskontex tutionen der Ressortforschung, wie z. B. de|
ten verorten (siehiebildung 1). Um die Grinde fur dferdichtlich unzu Physikaliscre@hnischen Bundesanstalt
We aulert sich dierschrankung von reichende Koordination zwischen Faind der Bundesanstalt (PTB) fur Material
Forschung und Normung nun in der Pradlungs- und Standardisierungsaktivitéterschung und -priifung (BAM). Der-diszipli
und welche Barrieren Antkize kénnen in der Nanotechnologie im deutschen Innére Hintergrund detwortenden besteht
eine Rolle spielen? Dies soll im Folgendationssystem zu eruieren, wurd&ikdie zu tber 20 % in der Mess- und Priftechnik
am Beispiel der deutschen Normungsak&hmer des dkkshops aufgefordert, sictzu 17 % in der Materialforschung,%u 1
vitaten im Bereich der Nanotechnologie einer Befragung zur Integration von Fer Maschinenbau, zu 9 % in der Elektro
exemplarisch veranschaulicht werden. Bédung und Normung zu beteiligen. Daeahnik und zu 9 % in der Polymerfor
folgenden Ergebnisse dieser Studie simdrden zunachst Fragebdgen verteilt, wahung. SchlieRlich ist anzumerken, dasg
nicht zwingend fur @ehnologiebereiche denen jedoch nur wenige ausgefullt zuridik Mehrheit der Befragten in der Normung
anwendbatn anderefechnologieberei gesendet wurden. Deshalb wurden aktiv ist.
chen kénnen sich andere Barrieren uNedchgang per Internetrecherche 124 ier

Hemmnisse als relevant erweisen insgesamt rund IElnehmer identifiziertj] Ergebnisse
und im Juli 2005 per E-Mail befragt. Insge

Die \rschrankung von Forschung samt haben 3&ilnehmer der identifizier Welche Griinde bremsen nurlidersfer

und Normung am Beispiel der Nano tenTeilnehmer sich an der Befragung betadéer exzellenten Forschungsergebnisse der
I technologie in Deutschland ligt, was einer Rucklaufquote von knappdeditschen Nanotechnologieforschung in die—————

% entspricht. Es ist anzunehmen, dass All'mung aus Forscher- und Industriever

Im Rahmen des europaischen Forschurgs der Normung in der Nanotechnologietersicht? Dfntwort auf diese Frage
projekts INTERE@NTEgrating REsearchinteressierten Personen lastitutionen lasst sich iAbbildung 2 erkennen, in der
and Sandardisation) hat Blind (Blind 200&) diesem dtkshop teilgenommen haberHiemmnisse fiir eine akfei;mahme an
fur den Bereich der Nanotechnologie deskann also davon ausgegangen werdeer, Normungsarbeifedinziert naéint
Problem aufgezeigt, dass sich die exzellgass die im Folgenden prasentierten Ergebrten von Unternehmensvertretern und
te Positionierung Deutschlands in -der Kase charakteristisch fir die vorgenannte Mitarbeitern der verschiedenen Kateg
notechnologieforschung nur bei friihzeitigéglgruppe der in Nanotechnolegieforien von Forschungsorganisationen, nach
und hinreichenden Normungsanstrengaohung und -normung involviékteare ihrer Wehtigkeit gereiht dargestellt sind.
gen in entsprechendettéwerbsvorteile sind. Die antwortenden Personerirbzw  An oberster Stelle der Hemmnisliste wird
in den Zukunftsmarkten fur auf Nanotestitutionen zeichnen sich durch die folgeroniert, dass dieilnahme zu kostenin
nologie basierende Produkte umsetzeéen Eigenschaften aus: Mehr alsaditell V tensiv sei. Diegespekt wird vor allem von
lasst. Es gibt jedoch Hinweise darauf, ddesAntwortenden sind in der angewandt@en Forschern aus den Forschungsinstitu
in Deutschland die Schnittstelle zwiscHearschung tatig, woraus sich auch ihr Intemen betont. Die Dauer des Normungspro
der Forschung in der Nanotechnologie @sde an der Normung erklart. Mehr als 4@ééses ist der zweitwichtigste Hemmnisfak
der Entwicklung entsprechender NormdarAntworten kommen aus Unternehmear Danach folgt eine Reihe von Griinden
insbesondere vor dem Hinter
grund deAktivitaten in anderen
Landernarbesserungspotenzial
aufweist. Um diese Problematik
aktiv anzugehen und den zukunf
tigen Normungsbedarf in der Na
notechnologie zu eruieren, trafen
sich die wichtigst&kteure aus
Forschung und Normung am 23.
Juni 2005 in der Liederhalle in
Frankfurt am Main anléasslich des
Workshops "Standardisierungs
bedarf in der Nanotechnologie",
der gemeinsam von der DKE
Deutsche Kommission Elektro
technik Elektronik Informations

technik und dem DIN organisie Apbildung 1: Standards als Medium @ehiologietransfer im Innovationsprozess

wurde. QUELLE (G:ucH2006)
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zifisches technisches Problem mittels Nor
mung zu l6sen. Bietwortenden aus-For
schungsorganisationen versprechen sich
durch das Engagement in der Normung|
bessere Chancen fir eine anschlieRendg
Forderung.evtreter von Unternehmen se
hen in der Normung ein strategisches In
strument, um bestimmte proprietare Losun
gen zu verhindern bam allgemein ver
einbarte Regelungen festzuschreiben.
AuRerdem wird das eigene technigghe W
sen durch die aktive Partizipation besser
positioniert bzman verscliasich einen
Zeitvorteil vor der Konkurrenz. Normung ist
aber auch eine Plattform, um eV
A Abbildung 2Wichtigkeit der Hemmnisfaktoren beziiglich eiénahme an anderer Forscher zu sichten. Insgesamt
Normungsprozessen, differenziert nach Organisationstypus richten sich die Motive nicht nur auf das Er|
(1 = sehr gering bis 5 = sehr hoch) gebnis des Normungsprozesses, sondern
QUELLE INTERESSUR/EY(BERECHNUNGERRAUNHOFEFSI) der Prozess an sich ist fiifadieehmer
von Interesse. Neben den Motiven der ir
mit nahezu gleich hoher Bedeutung wie dedche Grunde die in der Normung aktidem Normung engagiefkteure, sich an
fehlende Bewusstsein bezlglich des Newrscher und Entwickler fur ihre Beteiligilmymungsaktivitaten zu beteiligen, und den
zens der Normung und der zusafalithe in der Normung angeben, weil sich hier@asrieren, die vdkteuren als solche
wand, Forschungsergebnisse in eine nanch Moglichkeiten fur egrbeséserung wahrgenommen werden, ist es besonders
menadaquate Form zu Uberfiinren- GruddsTransfers ableiten lassen konnten, iwichtig, einen Uberblick dariiber zu erlan
satzlich wird auch bemangelt, dass dEmAnreizsysteme entsprechend modijen, welche Faktoren zu einer héheren Be
Normungsprozess nicht entsprechend daert und beidseitig passfahig gemacht weiligung von Forschern in nanotechnologie
auf ausgerichtet ist, Forschungsergebnigsa. relevanten Normungsprozessen fiihren
zu integrieren. Schlie3lich wird von IndusHauptmotiv fur die Beteiligung an deinnten.
trievertretern beklagt, dass zu viele-Schidarmung ist die gezielte Beeinflussung deikelcheAnreize kdnnten nun helfen die
rechte den Normungsprozess negativ bechnischen Spezifikationen einer Notuft zwischen Forschung und Normung zii
einflussen und damit aucHi@ersfer von Eng damit verbunden ist das Blatspe  (berwinden? Abbildung 4 zeigt sich; wel
Forschungsergebnissen in die
Normung. Unterdurchschnittliche
Bedeutung haben der unzurei
chende Schutz des technologi
schen Know-hows, das Defizit an
persénlichen und organisatori
schen ¥®rbindungen zu Nor
mungsinstitutionen oder gar das
Fehlen spezifischer Normungsor
ganisationen bzilechnischer
Komitees.
DerTransfer von Forschungs
ergebnissen wird afeldfvsten
und dfzientesten durch die-akti
veTeilnahme an der Normung re
alisiert. Dies gilt vor allem, wenn
es sich um relativ neue und dyna
mische Forschungsfelder- han
delt, die sich durch einen hohen
Grad impliziterissens der For - A Apbildung 3: Whtigkeit der Motive zueihahme an Normungsprozessen, differenziert
scher auszeichnen. Deshalb ist innach Organisationstypus (1 = sehr gering bis 5 = sehr hoch)
einem weiteren Schritt zu fragen, QUELLE INTERE SSUR/EY(BERECHNUNGERRAUNHOFEESI)
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che Umsténde fir die Befragten erfiillt sglie kodifizierten Informationsquellen, abgielen. Lediglich fir Unternehmensvertre—
missten, damit sie sich in der Normungalkch als die Konferenzteilnahme, sind. tém sind sie jetzt schon wichtigé&rais ————
tiv beteiligen wirden. ter den kodifizierten Informationsquelleslogievereinbarungen.

An oberster Stelle stehen zum einen floimmt der Zu@atif wissenschaftliche Pu
schungsrelevarfispekte wie der positiveblikationen, vor allem fuAdigehdrigen I Schlussfolgerungen
Einfluss von Normungsaktivitaten auf dan Forschungsorganisationen, die hocliste —
Evaluation der eigenen Forschungsansti@adeutung ein, jedoch besteht kein sigiifdtz der zweifelsfrei sehr guten Positionie ——
gungen und eine allgemein stéarkere Pkanter Bedeutungsunterschied zwischeimg Deutschlands in der Nanotechnologie——
senz anderer Forscher in der Normutmgatenten, Datenbanken und Standarfdsschung im weltweiterghich, konnte ——
zum anderen 6konomigksmekte der-Fi bzw Normen. Dies stellt eine BesonderhgigseAusgangsposition nicht genutzt wer —————
nanzierung und der Kosten der Beteiliguhey. Nanotechnologie dader didrbeit  den, um ein@Neiterrolle in den nanetech
Bemerkenswert ist, dass vor allem Forschan Forschern und Entwicklern noch sebtogierelevanten Normungsaktivititen auf——
aus Unternehmenskontexten ein starkaaflgeblich von Mess- und Priufstandaedsopaischer und internationaler Ebene einf————
Bedurfnis nach Unter —————
stutzung durch erfahre
ne Normungsaktive ha
ben und besonders
sensitiv fiir die Preble
matik der Identifikation
und Kontaktaufnahme
zu relevantenNor
mungsgremien sind.
Hierbei unterscheiden
sie sich signifikant von
ihren Kolleginnen und
Kollegen aus der Uni
versitats- und Instituts
forschung, die diesen
Aspekten eher unterge
ordnete Relevanz-zu
weisen. Die letztergy aphildung 4Anreize zuréiinahme an Normungsprozessen, differenziert nach Organisationstypus
Gruppe legt im Gegen (Anzahl der Nennungen; max. 5 Nennungen moglich)
zug gesteigerterebl/  QUELLE INTERESJUREY(BERECHNUNGERRAUNHOFEFSI)
auf Aspekte techni
scher Superioritat als Gradmesser der Ndrhéngt, wahrend das in Patenten kodifinehmen. Die Ergebnisse einer Umfrageg
mung sowie auf persénliche Erwahnungzierte \lgsen erst jetzt zunehmend mit danter den relevan#kteuren bestatigen
Normungsaktivitaten. Dies sind Kriteri&mmmerzialisierung von Produkten, die zawh einen bekannte Erkenntnisse hinsicht
die im wissenschaftlichen Kontext eine Nanotechnologie basieren, an Bedeutdich der generellen Schnittstellenproblema
he Bedeutung haben. Neben tmen¥  gewinnt. Neben der relativartigkeit tik zwischen Forschung und Normung, for
transfers von der Forschung in die Normuag Normen inergleich zu anderen infor dern zum anderen aber auchAspekte
gilt es, bei eindnalyse der Schnittstellemationsquellen fur den Forschungs- undlage, die bei deusgestaltung zukéinfti
auch die Riickkopplung von der Normungimwicklungsprozess, stellt sich insbesgar PolitikmalRnahmen berlicksichtigt wer
die Forschung zu bericksichtigen. Es sifede auch die Frage, welche Normungstgn sollten. MaRnahmen hinsichtlich eine
alscAntworten auf die Frage zu finden, weén fir die Nanotechnologieforschung @ptimierung der Schnittstelle von For
chen Stellenwert technische Normen Bedeutung sind. Hierbei igtkiiéure aus schung und Normung im Bereich der Nano
Handeln von Forschern und Entwicklerninaterschiedlichen Forschungsfeldern tedhnologie kdnnen sowohl an der Nor
ben. IMbbildung 4 wird dieMigkeit ver Kontexten von unterschiedlicher Relevamang als auch an der Forschung ansetzen
schiedener Informationsquellen fir die elgestimmter Normungstypen auszugeherGndsatzlich ist die Integration vonr implizi
ne Forschungs- und Entwicklungstatigidibildung 5 wird deutlich, dass Mess- tech Vissen der Forscher und Entwickler
aufgezeigt. Hierbei wird deutlich, dass inRitifstandards die hochste Bedeutung hattels ihrer aktiven Beteiligung in eer Nor
melle Kontakte zu anderen Forschern doath, gefolgt von Qualitédtsnoffimenine  mung gerade in neu entstehéledbne
Entwicklern fiir die Gesamtheit der-Befriagjiedefinitionen und schlie3lich Schnittdtegiefeldern von elementarer Bedeutung,
ten die wichtigste Informationsquelle denstandards, die in dieser fiigolbnolo  weil dieseknteil an implizitersgn im
stellen und bedeutender als derf aufrif giephase noch eine geringere Bedeutweggleich zu dem in Publikationen- Paten
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ten, aber auch Normen sehr hodlufist. ist die unzureichemtledeckung der Kos Dies ist vor allem fur Projekte in new entste
Basis deAntworten der Befragten muisseen, die durch ein aktives Engagementianderfechnologiefeldern wie der Nano
die Normungsinstitute gerade in diesen deu Normung anfallen. Grundsétzlich bes¢ehnologie der Fall, in denen sowohl de
entstehendd@achnologiefeldered® fin  hen hier zwei Optionen. Entweder den NRmojekterfolg als auch die Entwicklung alter|
den, um Normungsprozesse fur Forschaungsinstituten werden Mittel bereit gativer Lésungen von einer sehr viel hthe
attraktiver zu machen. Es wird immer nstéllt, aus denen delnahmekosten fir ren Unsicherheit gepragt ist. Deshalb
Uber die lange Dauer von Normungsproztis, vor allem aus Forschungsinstitutiorspnicht gerade fur die Forschungsforderung
sen geklagt. Dies hangt sicherlich auch siammenden Forscher mit interessaniandiesen Feldern vieles dafirsepara
mit zusammen, dass viele Forscher weNigrmungsideen, gedeckt werden. Es tests Budget zur Deckung der Kosten fir dig
Kenntnis Uber die neuen alternativen Paach Uber dieuslobung eines Preises fllNormungsarbeit einzurichten und Kosten
zesse und Produkte wagkshop\gree  Normungsideen, vor allem aus noch mazkischisse imeftbewerb an die aussichts
ments oder Publidilable Specificationsfernen Bereichen nachzudenken, der evezichsten Normungsideen zu vergeben. Je|
(PAS) haben, die keinen langwierigen Kaurell Gber der Deckundleiédmahmekosten doch muss abschlieRend neben der direk
sensprozess durchlaufen missen. Hiegt. Die zweite Option das Kostenargen finanziellen Unterstiitzung der Forscher
mussen die Normungsinstitute also nanknt zu mildern besteht darin, innerh&lbihre Normungsarbeit ein zunéachst imma|
Aufklarungsarbeit leisterRerdem ist ar von Forschungsprojekten Bargchungs terielleAnreizaspekt angesprochen wer
Uber nachzudenken, ob die Normungsir@tbgrammen entsprechende Mittel vorzuden, der sich eventuell erst mittelbar in ei
tutionen nicht selbst ein systematischehes. Eine Einstellung von Mitteln auf der finanziellen Unterstlitzung auswirken
Monitoring hinsichtlich zukinftiger und Fsdjektebene ist mit der Schwierigkeit weird. Die Mehrheit der Forscher hat ausge
versprechender Normungsfelder im Sirmanden, sodass es eigentlich ex ante ngqgt, dass die explizite Beriicksichtigung
eines "Standards Foresight" etablieren salizusehen ist, ob sich tatséchlich ein raer Normungsarbeit bei der Evaluierung ih
ten. Ein weiteres lange bekanntes Probliemngsrelevantes Ergebnis ergeben wirel. Forschungsleistung Agineiz ware,

24 IELSEENES



KT_35_gesamt-fertig.qxd 13.07.2007 22:29 Seite 25 $

sich aktiv an der Normung zu beteiligen. Standards in verschieden
dieserAnreizmechanismus zu nutzen, istorschungskontexten gelg
bei der Evaluierung von Forschungsprojekirde.

ten, individuellen Forschern und von For ChefredaktionViktor Pana—SchubertS/d.B’
schungseinrichtungen der KriterienkataRgferenzen

entsprechend zu erweitern. Dies ist zwar Layout Viktor Pana-Schubert

ein langwieriger Prozess, weil EvaluierunBlind, K. (2004)he Econo \olker Schmitt

gen modifiziert, entsprechende Indikatoraits of Standard$heoryEvi Anna Bohler
entwickelt und Evaluatoren bis hin zu Bedence, PolicCheltenham: £d
fungskommissionen umdenken missemard Elgar
Jedoch wird sich dadurch ein sehr rachhaBlind, K. (2005): Normen fur
tiger und Uber alle Forschungsfelder mianotechnologie. In: DIN-MI{
Normungsrelevanz reichendektEfin lungen (3), S. 30-33.
stellen, der sich nicht nur auf einzelne ProBlind, K.; Gauch, S. (200 Druck Idee Satz & Druck GmbH
jekte oder Programme erstreckt. Durch dieaking the monolith fe2if Schefklstrale 52
senAnsatz, aber auch durch die fur diees in ascribed relevancefef d 76135 Karlsruhe
Normungsinstitutionen vorgesehenen Initient standards types ifewtint wwwisd-ka.de

tiven sollte es in der Zukunft besser geliasearch contexts, Proceesing
gen, in neuen Forschungsfeldern frihzettig 1th EURAS &tkshop on
normungsrelevante Inhalte Badirf  Standardisation

nisse zu identifizieren und in entsprechenBlind, K; Gauch, S; Hawkins
deAktivitaten umzusetzen, die Deutschla(@D07): How StakeholdeesvV

Redaktion Viktor Pana-Schubert
\olker Schmitt
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dann auch wieder erlauben, emmeitér  the Impacts of International | bezogen werden.
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len Normung einzunehmen, was letztlichl&tith EURASAfNkshop on Stan ISSN 0937-0803
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2Gerade die informellen Standares spigetween research and standa
len in der Informations- und Kommunilsation, Proceesings of thi 1
tionstechnologie eine entscheidende Rol&JRAS dtkshop on Standard
wobei zwischen formeller Normung und sation Namentlich gekennzeichAeikel geben nicht
formeller Standardisierung auf der Markoe unbedingt die Meinung der Redaktion Bieder
bene ein komplementaezbaltnis zu be verdieqtlichteh I?e?trége sihd lurheberreghtlich
obachen st (Bind, Gauch 2007). A e

3Dies zeigt sich auch in den Ergebnissen
empirischer Studien unter Interessenvertre
tern der Normung (Blind , Gauch, Hawkins
2007)

4Ein detaillierter Uberblick und eine kriti
sche Auseinandersetzung zu ©6kenomi
schen E¢kten von Standards findet sich
bei Blind (Blind 2004)

5 Ahnliche Untersuchungen wurden von
Blind und Gauch (2006) im Bereich der In
formationstechnologie durchgefiihrt, wobei
hier der Fokus eher auf eine Detailbetrach
tung der Relevanz bestimmyfen von




